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Всероссийская олимпиада школьников по химии
Муниципальный этап 
10 класс

Задание 1. Используя сульфид железа (II) и водные растворы гидроксида натрия, сульфата алюминия, хлороводорода, получите из этих веществ семь разных солей, не прибегая к окислительно-восстановительным процессам.

Задание 2. Монету из сплава меди и серебра растворили в избытке концентрированной азотной кислоты. Полученный раствор выпарили, твердый продукт прокалили на воздухе при температуре 5000С до постоянной массы. Масса полученного в результате этого продукта на 15% больше массы исходной монеты. Рассчитайте массовые доли меди и серебра в монете.

Задание 3. 
В 0,3 моль кристаллогидрата разница между массой кристаллизационной воды и массой безводной соли равна 22,2 г. Массовая доля кристаллизационной воды составляет 60,34%. Вычислите относительную молекулярную массу кристаллогидрата. Определите число молекул кристаллизационной воды, приходящихся на 1 молекулу безводной соли.

Задание 4. Алкен А массой 11,2 г полностью прореагировал с 16,2 г HBr. Полученное вещество Б обработали металлическим натрием с образованием углеводорода В. Определите молекулярную формулу А (приведите соответствующие расчеты), запишите структурные формулы и названия всех возможных структурных изомеров, принадлежащих к данному классу веществ. Приведите уравнения указанных реакций, учитывая изомеры. Запишите все возможные структурные формулы и названия веществ Б, В. Зависит ли строение Б и В от условий реакции А с HBr? Ответ поясните.

Задание 5.
Смесь водорода и бутена-2 (плотность по водороду 16,43) пропустили при нагревании над платиновым катализатором, после чего плотность газовой смеси по водороду стала составлять 25. Определите выход продукта реакции (в процентах) от теоретически возможного.

Задание 6. Эксперимент
В трех пробирках находятся растворы хлоридов магния, алюминия и аммония. С помощью одного реагента определите, какое вещество находится в каждой пробирке. Укажите признаки протекания реакций. Приведите уравнения реакций в молекулярном и сокращенном ионном виде.
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